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RESUMEN

El objetivo fue determinar el espesor de capa y la adaptacion de Agentes Adhesivos Dentinarios (AAD) segln la técnica de evap-
oracion del solvente sobre la paredes laterales y pulpar de preparaciones oclusales, utilizando terceros molares. Los dientes
fueron divididos en 5 grupos segin el AAD: 1) Single Bond; 2) Prime & Bond NT; 3) Optibond Solo Plus SEP:; 4) Clearfil SE Bond y
5) One Coat Bond y subdivididos en 4 subgrupos segun la técnica de evaporacion del solvente: a) insuflacion por 2 segundos:; b)
insuflacion por 5 segundos; c) aspiracion por 2 segundos y d) aspiracién por 5 segundos. Como restauracion se utiliz6 Z100 y se
fotopolimerizé con Optilux 501. Las muestras fueron conservadas y cortadas en sentido bucolingual con Isomet 1000. Las super-
ficies fueron pulidas y replicadas para su observacion y cuantificacién con Fotovideomicroscopio y Confocal Laser Scanning
Microscope. Los valores obtenidos se analizaron estadisticamente. Resultados: a) Los espesores de capa fueron One Coat Bond
> Clearfil SE Bond > Optibond Solo Plus SEP > Prime & Bond NT > Single Bond; b) La adaptacién fue One Coat Bond > Single
Bond > Clearfil SE Bond > Optibond Solo Plus SEP > Prime & Bond NT: c¢) No hubo diferencias entre 2 y 5 segundos entre insu-
flacién y aspiracion; d) La aspiracién generé mayores espesores de capa; e) La adaptacion fue: paredes laterales > pared pulpar.
Conclusioén: La técnica de evaporacion del solvente influiria en el espesor de capa, en tanto que tendria una relevancia relativa
en la adaptacién de los AAD.

KEYWORDS:

Adhesive dentin;
Solvent;
Aspiration;
Insufflation;
Adaptation.

RODYB - Revista de Operatoria Dental y Biomateriales @
vol. 1 - n. 1, enero/febrero/marzo/abril - 2006



Influencia de la técnica de evaporacién del solvente sobre la
adaptacion a dentina y el espesor de capa de distintos adhesivos

ABSTRACT

The aim was to determine the thickness of layer of Dentin Adhesive Agents (DAA) applying insufflation or aspiration for the evap-
oration of the solvent over pulp and lateral walls in occlusal preparations using third human molar teeth. The teeth were divid-
ed in 5 groups according to the DAA: 1) Single Bond; 2) Prime & Bond NT; Optibond solo Plus SEP; 4 Clearfil SE Bond and 5) One
Coat Bond, and was subdivided into 4 subgroups according to the evaporation of solvent technique: a) insufflation during 2 sec-
onds; b) insufflation during 5 seconds; c) aspiration during 2 seconds and d) aspiration during 5 seconds. Were used a microhy-
brid resin system Z100 as restoration material and were photopolimerized with Optilux 501. The samples were kept at 37°C and
cut in bucco-lingual sense with Isomet 1000. The surfaces were polished and replicated for their observation and quantification
with Photovideomicroscope and Confocal Laser Scanning Microscope. The obtained values were analyzed statistically. Results:
a) The thickness of layer were One Coat Bond > Clearfil SE Bond > Optibond Solo Plus SEP > Prime & Bond NT > Single Bond:;
b) The highest adaptation-adhesion was One Coat Bond > Single Bond > Clearfil SE Bond > Optibond Solo Plus SEP > Prime &
Bond NT: c) No differences were found between the 2 and 5 seconds between insufflation and aspiration; d) The aspiration gen-
erated higher thickness of layer with statistically significant differences; e) The adaptation was: lateral walls > pulp wall. The
technique of evaporation of the solvent would influence in the thickness of layer but not haven influence of the adaptation in the

different DAA used.

CORRESPONDENCIA/CORRESPONDENCE:
Jorge Uribe Echevarria: E-mail: jorgeuribe@ciudad.com.ar

INTRODUCCION:

Los agentes adhesivos resinosos para esmalte y dentina con-
stituyen la forma mas eficaz de unir estas estructuras con los
materiales de restauracion, mientras los sistemas resinosos
compuestos presenten contracciéon de polimerizacién las
interfaces deberan ser selladas por un agente adhesivo.

Las técnicas y métodos de restauracion que emplean sistemas
resinosos compuestos, amalgamas, e inlays-onlays metalicos
o estéticos no se adhieren a esmalte y dentina por lo que la
brecha debe ser sellada por un sistema de unién o adhesion
cuya funcidn es obliterar la interface e integrar la restauracion
con los tejidos duros del diente.

Cuando las restauraciones se realizan con materiales
resinosos la adhesion a esmalte y dentina lograra fenémenos
beneficiosos como unién a dichas estructuras, eliminacién de
los hiatos de desadaptacion, obliteracion de los tabulos denti-
narios y sellado del medio interno con disminucién de la per-
meabilidad, la difusién dentinaria, la filtracién y la percolacion
marginal. Baier R (2003); Blunck U. (2000); Eick J et al (1991);
Eick J et al (1992); Lambrechts P (2000); Mc Lean J (2000);
Guzman Baez HJ (2003).

Contrariamente, el fracaso de los mecanismos adhesivos se
evidencia clinicamente por hipersensibilidad y dolor postoper-
atorio y a distancia por la presencia de caries secundaria.
Uribe Echevarria J. et al (2003).

El espesor de capa de los adhesivos dentinarios es de funda-
mental importancia para lograr union al sustrato y al material
de restauracion resinoso funcionando como amortiguador en
la cinética de contraccion de polimerizacién.

(38

Un sistema adhesivo dentinario (AAD), cumple su funcién a
través de la imprimacion del tejido por un primer y un adhesi-
vo, aplicados juntos o por separado sobre un sustrato denti-
nario previamente activado a través del acondicionamiento
simultaneo con un acido en alta concentracién o por la apli-
cacion de adhesivos autoacondicionantes que contienen acidos
en baja concentracion y monémeros acidicos, formando una
capa de unién adhesiva entre el sustrato dentinario y el mate-
rial de restauracion. Pashley DH et al (1995); Mc Lean J (2000);
Pashley DH, Tay F (2001); Uribe Echevarria J et al (2003).

El primer o imprimador es el promotor de la adhesion a través
de mondémeros hidréfilos-hidréfugos que se comportan como
una molécula bifuncional, uniéndose al coldgeno o a la capa
estirada de la dentina por su actividad hidréfila y por su
extremo hidréfugo al sistema resinoso de la restauracion
mediante una unién quimica. (Uribe Echevarria J et al (2003).

Estan constituidos por monémeros hidroéfilos-hidréfugos
acidicos y acidos débiles en baja concentracion, iniciadores de
polimerizacion, relleno nanométrico, fluoruros y un solvente
orgdnico como acetona, etanol, agua, alcohol-agua. Sin
embargo, algunos primers no contienen solvente alguno.

La funcion del solvente es colaborar con la imprimacién denti-
naria, transportando los monémeros hidréfilos-hidréfugos al
interior del sustrato dentinario activado, para lograr la traba
micromecanica. Asi, de acuerdo con el solvente empleado en
la composicion del adhesivo, éste se comportara de diferentes
formas y con distintos espesores de capa. Garone Filho W
(2003).
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Para la aplicacion de los AAD se deben cumplir ciertos requi-
sitos que no deben ser subestimados como: agitar el frasco
antes de su utilizacion para homogeneizar sus componentes;
el primer y el adhesivo por separados (dos frascos) o en con-
junto (un solo frasco), deben ser dispensados en el mismo
momento de su aplicacidn, para evitar la evaporacion de sus
componentes; es por ello, que el frasco debe ser inmediata-
mente tapado después de la aplicacion del adhesivo, principal-
mente cuando contienen solvente organicos volatiles como la
acetona o el alcohol. Garone Netto N et al (2005).

Para lograr adhesion al sustrato, una vez aplicado el primery
transcurrido el tiempo estipulado para su imprimacion, los
disolventes deben ser adecuadamente eliminados para no
perjudicar la adhesion ya que la permanencia de los mismos
puede interferir en los mecanismos de unién. Estos inconve-
nientes pueden generar distintas problematicas segin el sol-
vente que contiene el adhesivo:

La acetona puede sufrir distintos grados de evaporacion en las
diferentes maniobras previas y posteriores a su aplicacion,
impidiendo la adecuada difusién de los monémeros hidroéfilo-
hidréfugos, pudiendo acrecentar la deshidratacion de la denti-
na, por cambios en su osmolaridad, especialmente cuando se
ha realizado el acondicionamiento simultdneo del sustrato
dentinario. Tay ER et al (1996).

Cuando el solvente es el agua, su eliminacién por evaporacién
es mas dificultosa dado su caracter menos volatil, que cuando
se utiliza alcohol o acetona. Por otra parte, el comportamiento
del adhesivo seria distinto segun las paredes cavitarias donde
es aplicado, porque la humedad es mayor en la pared pulpar
de un diente vital, donde existe drenaje permanente de fluido
dentinario por la presion intrapulpar, que en las paredes lat-
erales donde este fendmeno no se manifiesta. Spadiliero de
Lutri M et al (2001, 2003); Pashley DH et al (2001).

Sin embargo, el agua facilitaria la adhesién en aquellas denti-
nas deshidratadas como la tratada endoddnticamente, en la
dentina esclerédtica y en la dentina altamente deshidratada y
quemada por el empleo de trépanos o ensanchadores para
postes.

Estos inconvenientes disminuirian cuando se utilizan como
disolvente a los alcoholes (etanol, etilenglicol o metanol), que
presentarian un comportamiento semejante en todas las pare-
des cavitarias, ya que su accionar no seria tan critico a la pres-
encia o ausencia de humedad en la dentina.

Los agentes adhesivos que contienen alcohol-agua se com-
portarian en un rango intermedio entre los anteriormente
descritos y posibilitarian la unién a la dentina deshidrata o
endodonciada y a la dentina vital o himeda. Pashley DH et al
(2001).

Los adhesivos que ho contienen solvente como el One Coat
Bond utilizan el componente acuoso dentinario como disol-
vente y promotor de la adhesién al tejido.

Las distintas caracteristicas del sustrato a imprimar, determi-
nadas por el nimero, didmetro y direccion de los tibulos denti-
narios, ya sea en dentina himeda como sucede en dientes
vitales o en la dentina deshidratada de los dientes con
tratamientos endodénticos, implicaria la necesidad de selec-
cionar adhesivos que contengan solventes que faciliten la
difusién de los mondmeros. Priotto EG (1995); Giannini M et al
(2001).
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Van Meerbeek B et al (1998), determinan que el tipo de vehicu-
lo del sistema adhesivo guarda relacién directa con la
actuacion del mecanismo de unién.

La necesidad de evaporar el solvente luego del tiempo estable-
cido para la imprimacion y difusion de los monémeros deter-
mina la utilizacion de diversas técnicas seglin su composicion.
Para los primers acuosos, pueden emplearse esponjas o pun-
tas de papel absorbente. Cuando el solvente es volatil como
los alcoholes o la acetona, las técnicas que se utilizan para su
evaporacion pueden ser, por insuflaciéon utilizando aire
presurizado o por aspiracion empleando fuentes de alta suc-
cion. Garone Netto N et al (2005).

Estos métodos podrian, de acuerdo al tiempo de aplicacion y al
tipo de solvente, influir en los mecanismos.

OBJETIVOS GENERALES:

Determinar el espesor de capa y la adaptacién a la estructura
dentinaria de los agentes adhesivos dentinarios, de acuerdo a
la técnica de evaporacion del solvente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Determinar el espesor de capa y la adaptacién a la estructura
dentinaria de los agentes adhesivos dentinarios, de acuerdo a
la técnica de evaporacion del solvente.

1) Determinar la influencia de la técnica de insuflacion y
aspiracion utilizada para la evaporacion del disolvente en
primers que contienen acetona, alcohol, alcohol-agua, agua
y sin solvente.

2) Determinar la influencia del tiempo de aplicacion en cada
una de las técnicas utilizadas para la evaporacion de los
distintos solventes.

3) Determinar la adaptacién de los distintos sistemas adhe-
sivos a las paredes laterales y pulpar de las preparaciones
cavitarias, segun la técnica de evaporacion del solvente.

MATERIALES Y METODOS:

Se utilizaron 50 terceros molares humanos extraidos por
razones ortoddncicas que fueron conservados hasta su uti-
lizacién en formol neutro al 8.0%, donde se tallaron en cada uno
de ellos, dos cavidades oclusales simples de contorno triangu-
lar (factor de configuracion cavitaria: 4), una en la fosa mesial
y otra en la fosa distal, en dentina profunda y ligeramente con-
vergentes hacia oclusal, con piedras de diamante cilindricas
Norma ISO 806314524008 a alta velocidad y con abundante
refrigeracion acuosa, estandarizando su tamafo, contorno y
profundidad con un estandarizador de preparaciones cavi-
tarias. Uribe Echevarria DI et al (1998) (Figura 1).

Las piezas dentarias con sus tallados cavitarios se dividieron
en 5 grupos de 10 dientes cada uno, acuerdo al sistema adhe-
sivo a emplear:

1) Single Bond, 3M Dental Products, USA, (etanol); 2) Prime &
Bond NT, Dentsply-Caulk, USA, (acetona); 3) Optibond Solo
Plus SEP, SDS Kerr Co, USA, (etanol-agua); 4) Clearfil SE
Bond, Kuraray Co Japoén, (agua) y 5) One Coat Bond, Colténe-
Whaledent, Suiza, (sin solvente).

©
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Figura 1. Contorno, profundidad y convergencia hacia oclusal de
las preparaciones cavitarias triangulares patronizadas, con Factor
C de Configuracion Cavitaria: 4.

Cada grupo fue dividido en 4 subgrupos de 5 elementos den-
tarios cada uno, de acuerdo a la técnica de evaporacion del sol-
vente:

a) Insuflacién, utilizando aire presurizado (Compresor de aire
Diirr, Germany, a carter seco y con columna de deshumidi-
ficacién), durante 2 segundos;

b) Insuflacién, utilizando aire presurizado durante 5 segundos.

c) Aspiracion, con fuente de alta succiéon (Dirr, Germany),
durante 2 segundos y

d) Aspiracion, con fuente de alta succion durante 5 segundos.

Todos los AAD fueron aplicados de acuerdo a las especifica-
ciones de los respectivos fabricantes.

Como material de restauraciéon se empleé el sistema resinoso
microhibrido Z100 (3M Dental Products, USA), aplicado intra-
cavitariamente por técnica incremental oblicua en espesores
de 1.00mm.

Para la fotopolimerizacion de los diferentes materiales se uti-
lizé una unidad de luz visible con bulbo halégeno Optilux 501
(Kerr/Sybron, USA), con intensidad exponencial de 180 a
700mW/cm2.

Las muestras fueron conservadas en saliva artificial (NAF,
Argentina), a 37°C durante 7 dias y posteriormente cortadas
seriadamente en sentido bucolingual con Isomet-1000,
(Buelher Co., USA), a 500rpm, con una presion de 75g y con alta
refrigeracion hidroalcohélica.

Las superficies obtenidas fueron pulidas posteriormente sobre
platos con pafios rotatorios impregnados con particulas de dia-
mante de 50um (Buehler Co, USA), en una pulidora metalogra-
fica (Prazis, Argentina), a baja velocidad y con abundante
refrigeracion acuosa.

Las muestras fueron sometidas a punto critico y replicadas con
folio de acetil-acetato para su posterior observacién y cuantifi-
cacion con Fotovideomicroscopio 35M (Zeiss, Germany) y
Analizador de Imagenes Metamorph.

Para el analisis y cuantificaciéon en 2D y stack con Confocal

Laser Scanning Microscope LSM 5 Pascal (Zeiss, Germany) y
Analizador de Imagenes, LSM 5 Imagen Browser (Zeiss,

0

Germany), los especimenes fueron sumergidos por 24 horas
en Rhodamina B al 1.0% (Sigma Inc. USA), colorante especifico,
que produce la excitaciéon y posterior visualizacion con el
empleo del Laser verde de 543nm de longitud de onda de esta
aparatologia.

Para su cuantificaciéon cada muestra fue medida en la pared
pulpary en las paredes laterales bucaly lingual, registrandose
10 determinaciones por cada pared en estudio.

Los resultados fueron tabulados y sometidos a andlisis
estadistico de variancia y a prueba de multiple comparacion de
Bonferroni.

Se pudo determinar que:

RESULTADOS:

Determinar el espesor de capa y la adaptacion a la estructura
dentinaria de los agentes adhesivos dentinarios, de acuerdo a
la técnica de evaporacion del solvente.

a) Los mayores espesores de capa correspondieron a One
Coat Bond, valores intermedios fueron para Clearfil SE
Bond, Optibond Solo Plus SEP y Prime & Bond NT y los
menores guarismos se establecieron en el Single Bond.
(Tabla 1; Gréfico 1; Figuras 2 - 6).
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Tabla 1. Valores estadisticos del espesor de capa de acuerdo a la
técnica utilizada para la evaporacion del solvente de los distintos
Agentes Adhesivos Dentinarios, con los Términos Medios y la
Desviacion Estandar correspondiente.
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Grafico 1. Valores estadistico del espesor de capa de los distintos
Agentes Adhesivos Dentinarios, correspondientes a Tabla 1.
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Figura 2. Micrografia con Confocal Laser Scanning Microscope del  Figura 3. Espesor de capa a nivel de la pared pulpar utilizando aspi-
espesor de capa en la pared pulpar de One Coat Bond, utilizando racién por 5 segundos de Clearfil SE Bond. Micrografia con
aspiracion por 5 segundos. Notense algunas de las micromarcas  Confocal Laser Scanning Microscope. x1.250.

del CLSM que se utilizaron para las mediciones. x1.250.

Figura 4. Espesor de capa de Optibond Solo Plus SEP en la pared Figura 5. Espesor de capa de Prime & Bond NT, empleando insu-
dentinaria pulpar, empleando insuflacion por 5 segundos. flacién por 2 segundos. Micrografia con Confocal Laser Scanning
Micrografia con Confocal Laser Scanning Microscope. x1.250. Microscope. x1.250.

ESPESOR DE CAPA DE ADHESIVOS DENTINARIOS SEGUN
LA TECNICA DE EVAPORACION DEL SOLVENTE
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Figura 6. Micrografia con Confocal Laser Scanning Microscope del Grafico 2. Valores en micrometros del espesor de capa del One
espesor de capa en dentina de las paredes pulpary bucal de Single Coat Bond, seglin la metodologia utilizada para la evaporacion del

Bond, utilizando aspiracion por 5 segundos. x1.250. vehiculo.
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b) No se encontraron diferencias estadisticamente significativas entre los lapsos de 2 y 5 segundos cuando se utilizé insuflacion
con aire presurizado para la evaporacion del vehiculo, en los distintos adhesivos utilizados.

c) No se encontraron diferencias estadisticamente significativas entre los lapsos empleados cuando se realizé aspiracion con

fuente de alta succion, para la evaporacion del vehiculo.

d) La aspiracion del vehiculo con fuente de alta succion, generé mayores espesores de capa con diferencias estadisticamente

significativas, p < 0.05. (Gréficos 2 - 6).
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LA TECNICA DE EVAPORACION DEL SOLVENTE
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Gréfico 3. Valores en micrémetros del espesor de capa del Clearfil
SE Bond, segtn la metodologia empleada para la evaporacion del
disolvente.
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Grafico 5. Valores en micrémetros de los Términos Medios del
espesor de capa del Prime & Bond NT, segin la metodologia uti-
lizada para la vaporizacién del solvente organico.
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Grafico 4. Representacion gréafica de los Términos Medios en
micrémetros del espesor de capa del Optibond Solo Plus SEP,
segun la metodologia usada para la eliminacién del solvente.
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Gréafico 6. Representacion grafica del espesor de capa en micro-
metros del Single Bond, seguin la metodologia empleada para la
evaporacion del disolvente.

e) La mayor adaptacién correspondié al One Coat Bond, seguida por Single Bond, Clearfil SE Bond, Optibond Solo Plus SEP y la
menor adaptacion se registré en las muestras tratadas con Prime & Bond NT.

f) Los mayores valores de adaptacion se obtuvieron en todas las muestras donde se efectué la evaporacién del solvente por
aspiracion y los menores cuando se usé insuflacién con p < 0.05.

g) Los valores de adaptacion a las paredes cavitarias de acuerdo con el tipo de disolvente que contiene el agente adhesivo fue:
mayor cuando se utilizé el adhesivo sin solvente, intermedia cuando se usé etanol, agua y etanol-agua y menor cuando se

empled acetona.

h) La mayor adaptacién correspondi6 a paredes laterales y la adaptacion mas deficiente se obtuvo en la pared pulpar, con p <

0.001. (Tabla 2; Grafico 7; Figuras 7 - 11).

<2
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ADAPT.'ACI'ﬁ" DE ADHESIVOS L!ENTINAR’OS SEGUNLA
TECHNICA DE EVAPORACION DEL SOLVENTE
1.4
o
MATERIALES Q4o
ASPIRACION INSUF ACION E L
= 1
0.78 o
DS 0.22 K oos
=
PRIME & BOND NT . 1.25 g o8
! DS 0.25 =
e e ] e e 0 0.4
OPTIBO O e 0.93 o
PLUS SEP ; DS 0.24 E 0.2
S 0
1L BOND : g 0.88 < P_PULPAR P_LATERALES P.PULPAR P.LATERALES
DS 0.28 Insulkacion [ TEST] RS B i awcion B paciin
B SINGLE BONMD LPRIME & BOND NT
O OPTIBOND SOLO PLUS SEP ECLEARFIL SE BOND
W OMNE COAT BOND

Tabla 2. Valores estadisticos de la adaptacion de los Agentes Grafico 7. Valores estadisticos de la adaptacion a dentina de los
Adhesivos Dentinarios segln la técnica empleada para la evapora-  distintos Agentes Adhesivos Dentinarios, correspondientes a Tabla
cion del solvente, con los Términos Medios y la Desviacion 2.

Estandar correspondiente.

Figura 7. Micrografia con Confocal Laser Scanning Microscope Figura 8. Interface de adaptacion a la pared pulpar de Clearfil SE
donde se observa la interface de adaptacion a la dentina de la Bond. x3.500. Microfotografia con Fotovideomicroscopio.
pared pulpar de One Coat Bond. Aspiracion del vehiculo durante 5 Aspiracion del disolvente por 5 segundos.

segundos. x2.500.

Figura 9. Microfotografia con Fotovideomicroscopio donde se Figura 10. Interface de adaptacion a la pared pulpar de Optibond
observa la interface de adaptacion a la pared pulpar de Single Solo Plus SEP. Micrografia con Confocal Laser Scanning
Bond. Aspiracion del disolvente por un lapso de 5 segundos. Microscope. Aspiracion del solvente por 5 segundos. x2.500.
x3.500.
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Figura 11. Microfotografia con Fotovideomicroscopio donde se
visualiza la interface de adaptacion a la pared pulpar de Prime &
Bond NT. Insuflacién del disolvente por 5 segundos. x3.500.

DISCUSION:

Mientras que el esmalte es un tejido homogéneo, altamente
calcificado y con minima cantidad de agua; la dentina es un
tejido heterogéneo con menos calcio, pero con mayor cantidad
de agua y con fibras colagenas entretejidas en forma de malla
que hacen de la misma, un tejido conectivo altamente espe-
cializado y destinado a resistir los embates de la oclusién
habitual.

Asi, es posible lograr adhesion a este tejido a través de un AAD que:

a) Penetre por impregnacién en los espacios interfibrilares de
la red colagenosa, dejados por el calcio luego de su elimi-
nacién a través del acondicionamiento con acidos en alta
concentracién como el &cido fosforico (capa de hibridizacién)
Nakabayashi N et al (1982).

b) Interpenetre a través de monémeros hidréfilos-hidréfugos
acidicos, en los espacios de la malla colagena y por la reac-
cion acido-base producida por un AAD autoacondicionante
(capa de reaccidn-integracién) Uribe Echevarria J (1997), Tay
F et al (2000).

c) Difunda en los espacios dejados por la fibra coldgena cuan-
do es eliminada parcialmente a través de agentes oxi-
dantes-desproteinizantes como el hipoclorito de sodio al
5.2% (capa intermedia por desproteinizacién). Uribe
Echevarria J et al (2004).

En este estudio, los distintos AAD se unieron a dentina por for-
macion de capa de hibridizacién o de reaccién-integracion, de
acuerdo con el protocolo propuesto por los distintos fabri-
cantes, pero llama la atenciéon que se registraran valores de
desadaptaciones de los adhesivos, con fracturas adhesivas y
cohesivas en la interface resina-dentina, desde 0.33um a
1.27um, resultantes de la contracciéon de polimerizacion que
sucede al curado de cada estrato de resinoso. Fue posible visu-
alizar estas desadaptaciones debido a que fue estudiada la
union resina-dentina por mapeo en todas la paredes cavitarias
y no en una zona reducida.

Dentro de estos mecanismos adhesivos el agua juega un papel
muy importante, determinado por su cantidad en los distintos

©

tipos de dentina, por el drenaje permanente de fluido denti-
nario como ocurre en la dentina vital a través de la presion
intrapulpar, lo que hace de éste, un tejido ideal para la adhe-
sion ya que es muy dificil secar. Uribe Echevarria J et al (2003).
Contrariamente en la dentina endodonciada o deshidratada-
quemada por los trépanos para postes, la deshidratacion
entorpece los mecanismos adhesivos constituyendo un tejido
deficiente para la unién con AAD que utilizan vehiculos como el
alcohol o la acetona.

La deshidratacion interfiere con los mecanismos adhesivos ya
que la red colagenosa se desnaturaliza o microfractura por
falta de humedad relativa y pierde sus propiedades de
resistencia adhesiva, es en estos casos donde un adhesivo con
base acuosa o con alcohol-agua, estaria indicado.

Van Meerbeek B et al (1998), acuerdan que una forma encon-
trada por los manufactureros de hidratar la dentina es agregar
agua a los AAD, lo que ayudaria a la impregnacion del tejido
por el adhesivo y a la disminucién de fracturas interfacicas.
Carvalho RM et al (2003), afirman que en la dentina deshidrata-
da se puede producir un colapso en la matriz de las fibras cola-
genas, lo que ocasiona una disminucién de los espacios inter-
fibrilares y un impedimento para la interpenetracién del adhe-
sivo.

Nakabayashi N & Pashley D (1998), contrariamente sostienen
que el exceso de agua puede hacer que las fibras colagenosas
aumenten de volumen lo cual generaria una disminucién de
los espacios interfibrilares y una impregnacion deficiente por
los adhesivos resinosos. Prates Macedo R et al (2003).

La presencia en la composicion de los AAD de distintos sol-
ventes (acetona, etanol, agua, alcohol-agua y sin solventes),
con diferentes grados de volatilibidad o algunos como el One
Coat Bond que no contienen solvente o con una minima canti-
dad de agua, podria influir en el espesor de capa del adhesivo
y en la interface de adaptacion-adhesion a las paredes de
cualquier preparacion cavitaria.

Transcurrido el tiempo establecido por los fabricantes para
lograr la imprimacién de la dentina, el solvente o vehiculo de
los distintos adhesivos debe ser evaporado pudiendo lograrse
por insuflacién con aire presurizado, limpio y deshidratado,
como indican las diferentes técnicas y prospectos comerciales
o0 por aspiracion a través de una fuente de alta succion.

La evaporacién de los disolventes de los AAD que contienen
acetona, alcohol y alcohol-agua, es relativamente facil de efec-
tivizarse. Cuando el vehiculo es el agua, el procedimiento se
torna mas dificil.

Los adhesivos sin solvente necesitan el agua de la dentina para
la difusion de los mondmeros hidrofilos e hidréfugos en el teji-
do. En este ultimo caso la insuflacién o la aspiracion con-
tribuirian Unicamente para la distribucion uniforme del adhesi-
vo en la preparacion.

La evaporacion del adhesivo a través de insuflacién con aire
presurizado es el procedimiento mas utilizado en la practica
clinica, sin embargo, esta metodologia podria eliminar practi-
camente a todo el AAD de la preparacion cavitaria o efectuar
una distribucion despareja, dejando zonas de dentina con min-
imo espesor de adhesivo, sin sellar y otras con exceso.

RODYB - Revista de Operatoria Dental y Biomateriales
vol. 1 - n. 1, enero/febrero/marzo/abril - 2006



Los adhesivos estructurados o con carga inorganica micro o
nanométrica y aquellos que presentan alta viscosidad necesi-
tan para su aplicacién disminuir su tixotropia a través del fro-
tado intracavitario para facilitar la impregnacion dentinaria,
antes de la evaporacion del vehiculo.

Por otra parte, algunos fabricantes indican de acuerdo a la
composicion del AAD la insercién de una o dos capas de adhe-
sivo, que traeria aparejado diferencias notorias en los espe-
sores de capay en la génesis de fracturas adhesivas o cohesi-
vas por contracciéon de polimerizacién, fundamentalmente en
aquellos adhesivos que no contienen relleno y en las prepara-
ciones con alto factor de configuracion cavitaria como las
empleadas en este modelo experimental. Choi K et al (2004).

El tallado de las preparaciones cavitarias fue efectuado medi-
ante un estandarizador o patronizador de cavidades, que posi-
bilita obtener volimenes semejantes en todas las prepara-
ciones y en sentido tridimensional. Esto aseguraria, que cuan-
do se cuantifiquen las interfaces micrométricas, la variabilidad
establecida sea de menor cuantia. Uribe Echevarria DI et al
(1998).

La tecnologia de réplicas microscépicas aplicada en este estu-
dio, conjuntamente con el empleo de punto critico y del
Confocal Laser Scanning Microscope posibilitaria la visual-
izacién de las muestras sin mayores cambios en la estructura
de las interfaces adhesivas y de los tejidos involucrados. Uribe
Echevarria A et al (1999).

Los resultados obtenidos en este trabajo permiten inferir que
los mayores espesores de capa se obtuvieron en aquellos
adhesivos que no llevan solventes, seguido por el que utiliza
agua, luego alcohol-agua, acetona y etanol respectivamente.
El mayor espesor de capa del Primer & Bond NT (acetona),
respecto del Single Bond (etanol) podria deberse a la presen-
cia de carga inorganica nanométrica que también influiria en
los otros adhesivos utilizados.

Las diferencias estadisticamente significativas establecidas
entre los menores espesores de capa generados por la insu-
flacién y los mayores determinados por la aspiracién del disol-
vente, llevarian a que esta Ultima metodologia pueda ser apli-
cada a nivel clinico.

Sin embargo, cuando se sobrepasan los 5 segundos de
aspiracion o de insuflacién, como se pudo establecer en todos
los AAD, es posible observar que el espesor de capa disminuye,
lo cual podria perjudicar la unién adhesiva.

La adaptacion observada en los distintos adhesivos utilizados
en este estudio, permite inferir que no en todos los casos el
mayor espesor de capa del adhesivo guarda relacion directa
con una mayor adaptacién-adhesion, ya que cuando el AAD no
contiene relleno inorganico la contraccion de polimerizacion es
mayor, por el alto contenido de fase organica responsable
directa de la contraccién durante la polimerizacion del adhesi-
vo.

CONCLUSIONES:

La técnica de evaporacion del solvente influiria significativa-
mente en el espesor de capa, en tanto que tendria una rele-
vancia relativa en la adaptacion de los distintos agentes adhe-
sivos dentinarios a las paredes cavitarias.
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